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(3) Getriebelose Aufzugsmaschine mit einem Synchron-Aufcenlaufermotor 
(57) Die Erfindung betrifft eine getriebelose Aufzugsma- 
schine mit einem Synch ron-Aufcenlaufermotor, beste- 
hend aus einer feststehenden Tragkonstruktion mit einem 
Stator, einem bewickelten Statorpaket, ggf. einer luftba- 
ren Axialbremse und einer Achse, einem auf der Achse 
drehbeweglich gelagerten, eine Treibscheibe tragenden 
Rotor, welch er lagerseitig auf der Statorseite der Aufzugs- 
maschine in die stationare Baugruppe gesteckt ist, sowie 
einem Mefcsystem zur Rotoriiberwachung, wobei der Ro- 
tor (9) durch die beiden stationaren Baugruppen Stander 
(2) oder Axialbremse (4) und Achse (1) so hindurchge- 
fuhrt ist, date er von der Statorseite zuganglich ist r wobei 
die Achse (1) mittels eines zwischeh den beiden aufceren 
Lagern (7, 8) angeordneten dritten Lagers (13) am inneren 
Ende statisch bestimmt abgestutzt ist, wobei die Tragkon- 
struktion uber einen Fufc (5) und einen zusatzlichen Stutz- 
fufc (6) an einem Tragwerk des Aufzuges befestigt ist, und 
wobei der Rotor (9) das im inneren Raum hinter dem 
Ende der Achse (1) angeordneten Mefcsystem (15) direkt 
oder indirekt beaufschlagt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine getriebelose Aufzugsmaschi- 
nen rnit einem Synchron-AuBenlauferrnotor, bestehend aus 
einer feststehenden Tragkonstruktion mit einem Stator, ei- 
nem bewickelten Statorpaket, ggf. einer luftbaren Axial- 
bremse, und einer Achse, einem auf der Achse drehbeweg- 
lich gelagerten, eine Treibscheibe tragenden Rotor, welcher 
lagerseitig auf der Statorseite der Aufzugsmaschine in die 
stationare Baugruppe gesteckt ist, sowie einem MeBsystem 
zur Rotoriiberwachung. 

In der modemen Antriebstechnik werden von elektroni- 
schen Umrichtern gespeiste Drehstrommotoren eingesetzt. 
Fiir den optimalen Betrieb mit feldorientierter Regelung 
sind dabei MeBsysteme notwendig, die den augenblickli- 
chen Zustand des Motors ermitteln und deren eine Kompo- 
nente daher am rotierenden Teil befestigt sein muB. Bei Syn- 
chronmotoren muB zusatzlich die absolute Lage des Rotors 
bekannt sein, was zusatzlich eine sogenannte "Kommutie- 
rungsspur" am MeBsystem erfordert. 

Bei Konstruktionen mit AuSenlaufem oder Scheibenlau- 
fern ist ein direkter Zugang zu den rotierenden Baugruppen 
oft schwierig oder unmoglich. 

Bekannt ist die Anordnung von MeBsystemen, die uber 
ein Reibrad, einen Zahnkranz o. a. am AuBendurchmesser 
des Rotors abrollen. Diese Anordnungen sind aufgrund von 
Schlupf insbesondere fiir Synchronantriebe ungeeignet, sie 
sind ferner teuer und storanfallig. 

Auch sind Hohlwellen-MeBsysteme bekannt, die jedoch 
insbesondere fiir groBere Durchmesser sehr kostenaufwen- 
dig sind, insbesondere dann, wenn im Falle der Verwendung 
eines Synchronmotors zusatzlich eine Kommutierungsspur 
benotigt wird. 

Ferner ist es bekannt, das MeBsystem im stillstehenden 
Standerrohr unterzubringen und uber eine rotierende 
Ranschplatte anzubinden, die ein Lager iibergreift. Hierbei 
ist es jedoch erforderlich, das ganze System einseitig zu off- 
nen, und eine freitragende Konstruktion auszufiihren, die 
auf der Gegenseite nicht abgestiitzt ist, mit alien damit ver- 
bundenen Nachteilen. 

Aus DE-Z: Lift-Report 1998 Heft 5 Seiten 44, 46 ist es 
auch bereits ein getriebeloser Aufzugsantrieb bekannt, bei 
dem der Rotor als AuBenlaufer ausgebildet ist und die Treib- 
scheibe tragt. An seinem inneren Umfang sind die Perma- 
nentmagnete angebracht. Das Statorgehause, in das der Ro- 
tor gesteckt ist, ist mit zwei ringformigen Naben ausgebil- 
det, wobei die auBere das Blechpaket mit der Drehmoment- 
wicklung und die innere zur Aufnahme der Lagerung und 
als Einbauraum fiir den Lagegeber dient. Die Welle des Ge- 
bers wird von einem Hansen am Rotor mitgenommen. In- 
folge des freitragenden Antriebs ist eine schlechte Kraftauf- 
nahme der Fahrkorb- und Seilkrafte uber den FuB auf das 
Fundament zu erwarten. AuBerdem ist der Geber infolge 
seines Einbaus tief im Innern der inneren Nabe schlecht zu- 
ganglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, getriebelose 
Aufzugsmaschinen der eingangs erwahnten Gattung derart 
zu verbessem, daB der Anbau und die Wartung des MeBsy- 
stems bei Vermeidung einer freitragenden Konstruktion der 
Maschine einfacher und damit kostengiinstiger werden, wo- 
bei auBerdem der Einbau eines kleinen, handeisiiblichen 
und damit kostengunstigen MeBsystems ermoglicht werden 
soli. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmale gelbst, vorteilhafte Weiter- 
bildungen geben die begleitenden Unteranspriiche an. 

Indem der Rotor rnittels eines weiteren Lagers auf der 
Statorseite der Aufzugsmaschine durch die feststehende 
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Tragkonstruktion hindurchgefiihrt ist, kann ein mit einer 
mitrotierenden Scheibe zusammenwirkendes handelsubli- 
ches MeBsystem sehr einfach von der Statorseite her axial 
montiert werden. Das MeBsystem ist damit sehr gut zugang- 

5 lich und gleichzeitig geschiitzt sowie platzsparend unterge- 
bracht und es bleibt geniigend Spielraum, handelsiibliche 
MeBsysteme einzubauen. 

Die Erfindung und ihre Vorteile sollen anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert werden. 

10 In der zugehorigen Zeichnung ist hierzu ein stark schema- 
tisierter Schnitt durch eine Antriebsmaschine dargestellt. 

Eine stationare Achse 1, ein Stator 2 mit einem bewickel- 
ten Statorpaket 3 und eine Axialbremse 4 bilden eine ge- 
meinsame Tragkonstruktion, die uber den FuB 5 und einen 

15 zusatzlichen StutzfuB 6 an einem nicht naher dargestellten 
Tragwerk des Aufzuges befestigt sind. 

Auf der Achse 1 und uber die Bremse 4 im Stator 2 ist mit 
den Lagern 7 und 8, die beispielsweise als Walzlager ausge- 
fuhrt sind, ein Rotor 9 drehbar gelagert. Der Rotor 9 tragt 

20 uber seinen auBeren Umfang einen Magnetrotor 10, in dem 
sich hochenergetische Dauermagnete 11 befinden und die 
angeflanschte Treibscheibe 12, deren Mitte etwa mit der 
Mitte des kraftigen Lagers 7 fluchtet, damit auch groBere 
Aufzugs-Aufhangelasten von den Lagern und den Bauteilen 

25 der Aufzugsmaschine optimal abgefangen werden konnen. 
Mit einem dritten Lager 13 wird im Inneren der Aufzugs- 
maschine die Achse 1 an ihrem statorseitigen Ende abge- 
stiitzt. 

ErfindungsgemaB wird mitdieser statisch bestimmten La- 
30 geranordnung der drehende Rotor 9 zwischen den beiden 
stationaren Baugruppen Achse 1 und Stander 2 mit Bremse 
4 hindurchgefiihrt. Somit entsteht ein innerer Raum, in dem 
sich rotierende und stationare Bauteile unmittelbar gegen- 
uberstehen und in dem sich ein kleines, kostengiinstiges 
35 MeBsystem verschiedenster Wirkprinzipien unterbringen 
laBt. 

In der Darstellung der Zeichnung ist eine Rotorscheibe 14 
drehsteif im Inneren des Rotors 9 angebracht, in deren zen- 
traler Bohrung das Wellenende eines MeBsystems 15 ge- 

40 klemmt ist. Das MeBsystem 15 ist von der offenen Stator- 
seite her axial mit einer stillstehenden Flanschplatte 16 ver- 
bunden, die die Aufzugsmaschine nach auBen abdeckt und 
mit der Tragkonstruktion verschraubt ist. 

Die im Ausfuhrungsbeispiel schematisch dargestellte in- 

45 nenliegende Axialbremse 4 kann selbstverstandlich durch 
eine beliebige AuBenbremse ersetzt werden, wobei dann das 
Lager 8 und die Flanschplatte 16 beispielsweise unmittelbar 
am Stator 2 befestigt werden. Der Motor kann in diesem 
Falle beispielsweise als Synchron-Scheibenlaufer ausge- 

50 fuhrt werden. 

Zur Umwandlung des mechanischen Rotorwinkels und 
der Ist-Drehzahl in elektrische Signale kann ein beliebiges 
RotormeBsystem eingesetzt sein, beispielsweise, konnen zur 
Signalerzeugung bzw. Signalumformung Resolver, Enco- 

55 der, Sincoder usw. eingesetzt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist unmittelbar 
an der Tragkonstruktion ein nicht naher dargestellter 
Klemmkasten angebracht, zu den auch zusatzliche MeBsy- 
stem- Ableitungen fuhren konnen, die beispielsweise von 

60 Einrichtungen zur Bremsenuberwachung stammen. Die 
Bremsen-Zusatzeinrichtungen 17 selbst konnen beispiels- 
weise an der Bremse 4 oder der Flanschplatte 16 angeordnet 
sein. 

65 Bezugszeichen 

1 Achse 

2 Stator 
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3 Statorpaket 

4 Axialbremse 
5Ful3 

6 StutzfuB 

7 Lager 

8 Lager 

9 Rotor 

10 Magnetrotor 

11 Dauermagnete 

12 Treibscheibe 

13 Lager 

14 Rotorscheibe 

15 MeB system 

16 Flanschplatte 

17 Bremsen-Zusatzeinrichtungen 
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stem (15) und der Tragkonstruktion Bremsen-Zusatz- 
einrichtungen (17) angeordnet sind. 
10. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bremsen-Zusatzein- 
richtungen (17) die Funktionen Schaltzustandskon- 
trolle, Abriebskontrolle, Bremslufteinrichtung und/ 
oder Bremseinstellung betreffen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 



1. Getriebelose Aufzugsmaschinen mit einem Syn- 
chron-AuBenlaufermotor, bestehend aus einer festste- 20 
henden Tragkonstruktion mit einem Stator, einem be- 
wickelten Statorpaket, ggf. einer luftbaren Axial- 
bremse und einer Achse, einem auf der Achse drehbe- 
weglich gelagerten, eine Treibscheibe tragenden Rotor, 
welcher lagerseitig auf der Statorseite der Aufzugsma- 25 
schine in die stationare Baugruppe gesteckt ist, sowie 
einem MeBsystem zur Rotoriibenvachung, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rotor (9) durch die beiden 
stationaren Baugruppen Stander (2) oder Axialbremse 
(4) und Achse (1) so hindurchgefiihrt ist, daB er von der 30 
Statorseite zuganglich ist, daB die Achse (1) mittels ei- 
nes zwischen den beiden auBeren Lagern (7, 8) angeod- 
neten dritten Lagers (13) am inneren Ende statisch be- 
stimmt abgestiitzt ist, daB die Tragkonstruktion uber ei- 
nen FuB (5) und einen zusatzlichen StutzfuB (6) an ei- 35 
nem Tragwerk des Aufzuges befestigt ist, und daB der 
Rotor (9) ein im inneren Raum hinter dem Ende der 
Achse (1) angeordnetes MeBsystem (15) direkt oder in- 
direkt beauf schlagt. 

2. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB der Motor als Synchron- 
Scheibeniaufermotor ausgebildet ist. 

3. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB im inneren Raum der 
Aufzugsmaschine im Inneren des Rotors (9) eine Ro- 45 
torscheibe (14) drehsteif angebracht ist. 

4. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einer zentralen Boh- 
rung der Rotorscheibe (14) ein Wellenende des MeBsy- 
stems (15) geklemmt ist. 50 

5. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das MeBsystem (15) von 
der offenen Statorseite her axial mit einer stillstehen- 
den Flanschplatte (16) verbunden ist, die mit der Trag- 
konstruktion verbunden ist und die Aufzugsmaschine 55 
nach auBen abdeckt. 

6. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das MeBsystem (15) be- 
liebige MeBwandler besitzt, beispielsweise nach Art ei- 
nes Encoders, Sincoders, Resolvers. 60 

7. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Klemmkasten unmit- 
telbar mit der Tragkonstruktion verbunden ist. 

8. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zusatzlich MeBsy- 65 
stem-Ableitung zum Klemmkasten fuhrt. 

9. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem MeBsy- 
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